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CALCULS INVENTES PAR DES ENFANTS (Genéve)

« Lorsquun enfant est mis en condition de croitre
selon la nature de son esprit et non dans une direction
imposée par l'adulte, il donne toujours beaucoup plus
gqu’'on espérait de lui, et c’est, pour I’éducateur, 1'occasion
d’un grand enrichissement pédagogique. »

GOUTARD (Madeleine) - « Les mathématiques et
les enfants » - Ed. Delachaux et Niestlé - p. 53.

Enfants de 5 & 6 ans
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Enfants de 6 & 7 ans
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Enfants de 7 a 9 ans
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Dans le cadre des cours organisés par la Société suisse de travail
manuel et de réforme scolaire, les Nombres en couleurs ont tenu une
place qui ne fut pas médiocre:

— Trois cours en allemand dirigés par Mademoiselle Irma Glaus de
St-Gall et Auguste Bohny de Bale (71 participants);

— Deux cours d’initiation en francais dirigés par Mesdemoiselles
Adlette Grin et Madeleine Ducraux de Lausanne (47 participants);

— Deux cours de perfectionnement, en francais aussi, dirigés par
Madame Evelyne Excoffier de Genéve (49 participants).




ECHOS:

Cours pour débutants

Et dire que je voulais pas y al-
ler ! Je n’aime pas parler d’école
pendant les vacances et encore
moins me replonger dans la péda-
gogie. Mais enfin, il fallait me sou-
mettre a la régle, si je voulais uti-
liser les réglettes dans ma classe.

Et voici: deux jours et demi fu-
rent bien trop courts. De pédago-
gie, le chef de cours nous parla,
mais dune maniére si ample,
qu’elle en devint passionnante. En
quelque 15 heures de cours, de
vastes horizons se sont ouverts:
celui des mathématiques; celui de
la liberté dans I’enseignement de
cette branche, d’habitude si stric-
te; celui des immenses possibilités
d’expériences faites par les en-
fants.

Pendant ces heures si vite pas-
sées, nous, les participants, avons
aussi marché de découvertes en
découvertes, cote a cote, nous ai-
dant les uns les autres. C’est une
équipe de camarades qui, bien 2
regrets, se quitta le samedi.

Mille mercis & Madeleine Du-
craux qui sut si bien créer cette
ambiance et nous faire entrer dans
le monde des réglettes. Merci aussi
a toute I’équipe de collégues qui
prépara pour nous ce cours capti-
vant,

A T’an prochain, a Fribourg. Je
m’en réjouis !

Annie Maurer

Cours de perfectionnement

On y a transpiré au propre et
aun figuré !

Nous étions 13, une trentaine, et
j’étais une des 25 qui n’avaient pas
su ni 0sé écrire 3 Mme Excoffier
ce que nous attendions de ce cours,

Nous étions venues, pressées par
le besoin d’apprendre et de com-
prendre, mais décidées aussi a
écouter idans 'ombre, i nous ca-
cher derriére les plus calés...

Ah ! oui !... Mme Excoffier nous
a pris en main, comme une mai-
tresse qui emballe ses gosses et elle
nous a tous fait travailler, Et sé-
rieusement, je vous assure.

On ne peut pas raconter une ex-
périence comme celle-1a. Tout était
préparé magnifiquement: la théo-
rie, la pratique et les groupes de
travail.

Mais a quoi voulez-vous qu’on
arrive en une misérable petite de-
mi-semaine ? A quoi ?

Eh bien! tout simplement, a
saisir qu’au-dela du caleul, les N.C.
nous ont amenés a sortir de nos
coquilles, & tendre la main pour
monter plus haut ou pour aider,
a comprendre que ce grand élan
de fraternité doit durer, qu'il faut
reformer les équipes et travailler
ferme.

Merci pour tout cela et... en
avant !

Al Lebet
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UN TRIMESTRE DE REGLETTES

DANS UN COURS COMPLEMENTAIRE

Institutrice de cours complémen-
taire, j'exerce dans le ler cycle
de l'enseignement secondaire. Or
la plupart des éléves arrivent a ce
stade sans qvoir compris ni assimi-
1é la notion de fraction.

A ce moment, si on donne, sur
ces bases fragiles, un enseignement
rapide et abstrait, I'ignorance des
fractions persiste et persiste pen-
dant toute la scolarité, ce qui en-
traine de gros inconvénients dans
Pacquisition du caleul algébrique
(fractions rationnelles, ete.).

Cette année, ayant une classe de
Séme (2éme année secondaire) par-
ticulierement faible, j’ai cherché
un matériel et une méthode pro-
pres a résoudre le probléme de
Penseignement des fractions dans
cette classe, et, aprés avoir lu la
brochure «Initiation a la méthode
. Les nombres en couleurs» de
MM. Cuisenaire et Gattegno, j’ai
mis les réglettes dans les mains des
éléves. Je n’ai done de la méthode
Cuisenaire qu’une expérience trés
bréve s'étendant a une seule classe
et 4 un seul trimestre de scolarité.

Or, j’ai été heureusement sur-
prise:

1. du bon accueil que des grandes
filles de 11 a 13 ans ont fait aux
réglettes;

2. du fait que T'on atteint trés fa-
cilement avec des éléves trés
faibles une profondeur de
compréhension supérieure 4
celle des autres années;

3. de la rapidité avec laquelle le
chapitre « fractions » a été me-
né a bien;

4. tout cela a entrainé une impres-
sion satisfaisante de réussite,
renforcée par la possibilité d'un
conirdle immédiat.

Il y a eu plusieurs raisons a ce
bon accueil:

A) Léléve voit, touche, et agit, ce
qui donne pour base ala pensée
une expérience vécue.

B) L'éléve, surtout, se sent libre,
ce qui lui permet: a) de titon-
ner, c'est-a-dire de se tromper
et de vérifier; b) d’imaginer et
de créer; c) d’échapper a la
contrainte habituelle des exer-
cices scolaires.

C) Cette libre expérience se réalise
a T'aide d’un matériel simple.

La possibilité de tdtonnements
a donné lieu aux exercices du type
suivant (indiqués dans la bro-
chure):

Un éléve ayant obtenu un résul-
tat, on peut demander aux autres
d’obtenir le méme résultat par
dautres moyens, ce qui permet
d’obtenir des équivalences. Or, le
caleul algébrique (résolution des
équations) consiste tout entier a
remplacer une égalité par une au-
tre égalité plus explicite. D’ott I'in-
térét de cet exercice.

En outre, parmi les moyens dé-
couverts, il y a, d’une part, ceux
qui sont erronés et, d’autre part,




les moyens auxquels le professeur
et les autres éléves n’avaient pas
pensé. Ceci, dans les deux cas, sus-
cite un besoin de vérification, Or,
se mettre dans des conditions ol
Iéléve ait besoin de calculer est
une chance rare a ne pas laisser
échapper. Les erreurs sont ainsi
la source d'un travail fructueux et
non d’'une petite humiliation,

De plus, la meillenre méthode
est alors choisie, non imposée. La
découverte continuelle entretient
le sentiment de liberté (y compris
la liberté de se tromper et de rec-
tifier) et valorise 1’éléve. Celui-ci
se met d’ailleurs spontanément a
travailler pour son compte, Des
éléves trés amorphes ont retrouvé
leur spontanéité, La passivité ha-
bituelle a trop d’éléves en mathé-
matiques s’est, en méme temps, en-
volée.

Une autre conséquence de cette
liberté est qu'elle permet de relier
les notions entre elles. En effet, les
notions se présentent alors en dé-
sordre, selon les réflexions et les
expériences des éléves; elles ne
sont plus artificiellement séparées
en chapitres comme dans le ma-
nuel. Tl est done facile de se livrer
a un travail de mise en relation.
Par exemple, les notions de frac-
tions et de fractions inverses, de
fractions et de rapports qui sont
totalement inséparables les unes
des autres.

Cette liberté entraine aussi par-
fois la découverte d’un résultat in-
attendu (quand on ajoute la som-
me et la différence de deux nom-
bres, on obtient 2 fois le grand).

La possibilité du libre tatonne-
ment avec un matériel simple en-
traine donc une meilleure compré-
hension. Mais cette meilleure com-
préhension est aussi due a la na-
ture du matériel et en particulier:

1. a lintroduction immédiate de
la notion de rapport (le mot
rapport n’apparait dans les pro-
grammes officiels frangais qu’en
classe de 3éme de lycée - 14-15
ans !);

2. & Yévidence avec laquelle on
voit qu’une fraction est un cou-
ple (il faut deux réglettes);

3. a lintroduction immédiate des

nombres inverses.
Avec les réglettes, on voit im-
médiatement que la comparai-
son qui conduit a la fraction
7/8 est la méme que celle qui
conduit & 8/7, ce qui éclaire la
notion de mesure et d’unité de
mesure;

4. avec les réglettes, un nombre est
naturellement exprimé par ses
décompositions.

Ceci est trés important car a
I’école primaire, 1’éléve a appris,
malheureusement, a chercher le
résultat des opérations, sans trop
g'intéresser aux moyens., Mais, com-
me il a été dit plus haut, le travail
consiste, en algébre, & remplacer
une égalité par une égalité plus
simple, donc a simplifier les écri-
tures. Pour obtenir cette simplifi-
cation, on observe et on analyse
Pécriture; on la décompose en ses
éléments. On a donc beaucoup plus
4 décomposer qu’a effectuer. Tout
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le travail de I’école primaire va
alors a contre-courant de ce qui
sera plus tard demandé. Tandis
quici chaque nombre montre
d’emblée sa décomposition donc
ses possibillités d’utilisation,

En effet, pour ce qui est des
fractions, un élément important
est la simplification et la réduc-
tion an méme dénominateur, c’est-
a-dire la recherche rapide d’un
P.G.CD. et d'un P.P.CM. Or,
c’étaient ces notions de P.G.C.D.
et de P.P.C.M. qui, les années pré-
cédentes, arrétaient les éléves, in-
suffisamment habitués & décompo-
ser les mnombres. Cette année,
P.G.C.D. et P.P.C.M. sont devenus
des exercices amusants, vite assi-
milés et ne comportant aucune dif-
ficulté particuliére.

De plus, il n’est pas de décom-
position qui n’entraine un résultat
intéressant. Par exemple, la dé-
composition de 36 en somme de
termes égaux (18 + 18; 12 + 12 -+
Ty L P TIE TR
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3+3+ +3
+ 3

u:-;:-c\

3+
+ 3. 8 ¥ 3;
24+2+2+2+2
+24+2+2+2+
2 + 2 + 2) montre immédiate-
ment 1’ordre décroissant des frac-
tions 1/2; 1/3; 1/45 1/6; 1/9; 1/12;
1/18: quand le dénominateur croit,
la fraction décroit.

La compréhension a été encore
renforcée:
5. par la possibilité de montrer
des notions traditionnellement
enseignées, soit de facon abs-

traite, soit sur des exemples trop
disparates surtout la notion de
classes d’équivalences. La cons-
truction matérielle de la classe
1/2 par exemple, c’est-a-dire de
la classe 2, montre en quelques
secondes que les nombres en-
tiers sont des cas particuliers
des fractions et permet de géné-
raliser facilement la notion de
nombre;

par la possibilité de concrétiser
un texte de probléme ou en gé-
néral un énoncé abstrait. Une
bonne part de la réflexion se
fait alors au niveau des sens, ce
qui conditionne une possibilité
ultérieure d’abstraction qui ne
soit pas simple verbalisme. On
dit toujours que les mathémati-
ques sont abstraites, mais en
fait, ce qui compte, c’est I'éten-
due du clavier et la capacité
d’aller du trés concret au trés
abstrait, de s’enfoncer dans les
deux et d’en faire la synthése.
C'est ainsi que des propriétés,
toujours présentées aux éléves
de fagon trop abstraite, comme
Tassociativité, si importante,
sont enfin comprises avec, com-
me conséquence, une utilisation
correcte des parentheéses;

par la possibilité d’expliquer
clairement que le signe - et le
signe X changent de sens quand
on change d’ensemble (ensem-
ble des couples), quitte a s’aper-
cevoir ensuite qu’on peut géné-
raliser. Done ce matériel per-
met d’étudier commodément,
non seulement les nombres,
mais les signes, en n’utilisant au




départ que le langage le plus
courant. Celui-ci (préposition
«de » par exemple) recoit alors
un brusque éclairage qui est la
véritable compréhension. D’ou,
conformément a la brochure,
des exercices de mécanisation
du type:
4/3 ? 2/28 2/21 (X)
4/3 ? 2/28 = 59/42 ()
avec toutes les variations;
8. parce que les résultats peuvent
étre rapidement contrdlés.

|

Ce contrdle, toujours conformé-
ment a4 la brochure, s’est exercé
de la facon suivante:

a) écrire les manipulations,

b) enlever les réglettes, présen-
ter aux éléves des écritures i com-
pléter, ou des calculs a effectuer
du méme type, puis contrdler avee
les réglettes. On peut aussi faire
du calcul mental sur les fractions
‘en regardant les réglettes mises
n’importe comment, puis en con-
trélant.

Tout cela a été fait en un mois !
Cette rapidité est due a 1’exacti-
tude de la compréhension mais
aussi au fait que, d’ordinaire, pour
faire un caleul, on I’écrit. Ici, par-
ce quon voit, on peut calculer
mentalement, ce qui va bien plus
[Vite. B

Du point de vue du professeur,
ce matériel aide considérablement
A l'observation des éléves (puis-
‘qu’ils sont libres) et permet de
voir A quél niveau se situait I'in-
compréhension de I’enfant.

11 s’est avéré trés nettement que
les éléves dites « sottes» étaient
les éléves qui n’avaient pas eu suf-
fisamment d'expérience pour pou-
voir construire leurs raisonne-
ments, soit qu'un nombre plus
grand d’expériences leur soit né-
cessaire, soit qu’elles en aient eu
moins que d’autres. De toutes fa-
gons, le reméde est dans le retour
a lexpérience, et c’est un reméde
efficace, car, une fois 1’élan donné,
il en est résulté une homogénéité
remarquable et inattendue de la
classe.

D’autre part, pour certaines élé-
ves trés faibles, mais faibles uni-
quement en mathématiques, il s’est
avéré qu’elles avaient des difficul-
tés inattendues dans la manipula-
tion méme des réglettes et linter-
prétation des résultats les plus sim-
ples. Ces éléves disaient par exem-
ple « la vert clair vaut trois fois la
bleue » au lieu de «la vert clair
vaut le tiers de lla bleue » avec per-
sistance. J’ai refait avec ces éléves
des exercices d’accoutumance aux
réglettes dont les autres n’ont pas
eu besoin et les difficultés ont dis-
paru. Ces fillettes donnaient 1’im-
pression de n’avoir jamais rien ma-
nipulé ni touché, sauf leur trousse
de couture ! Il me semblait que je
touchais 1a la raison réelle du fait
que Pon attribue aux filles moins

de capacités mathématiques qu’aux

garcons. Elles sont simplement
moins libres et ont moins d’expé-
riences manuelles.

Ce matériel a également révélé
(mais je le savais déja), Pextréme
bonne volonté des éléves. Done, ce




matériel, qui se présente comme
un matériel d’école maternelle,
plait 4 de grands enfants. Il est
probable que si ces grandes fil-
Jettes avaient été précédemment
initiées par ce moyen, aucun pro-
bléme ne se serait posé, et on au-
rait pu atteindre d’emblée Iabs-
traction. Ce matériel d’initiation
pour petits enfants semble donc un
excellent matériel de rattrapage, et
je n’ai pas été sans en tirer moi-
méme profit.

Jai d’ailleurs remarqué, a ce
sujet, que des exercices qui m’a-
vaient paru, & la lecture, difficiles,
ont paru trés faciles aux éléves.
J’ai méme dii constater que je n’é-
tais, en ce domaine, ni inventive

BIENVENUE A NOTRE CONFRERE

Bulletin Cuisenaire
Les réglettes en couleurs

(Bruxelles / Editions Calozet / 40, rue des Chartreux / Abonnement:
100 fr. belges 1’an / CCP: Bruxelles, 327.19)

Sous la direction de Louis JERONNEZ, préfet de P Athénée de Binche,
parait, depuis le ler septembre, un nouveau Bulletin Cuisenaire destiné,
plus particuliérement, aux enseignants belges. Un chaleureux texte du
rédacteur encadre une photo de Georges CUISENAIRE et nous annonce
que la revue se propose de communiquer les résultats des expériences

réalisées en Belgique et ailleurs.

L’inspecteur JACQUEMIN dit ses premiéres impressions, toutes d’émer-
veillement, lors de sa rencontre avec leg réglettes et leur inventeur et Y.
DENEUFBOURG, enfin, traite de Vutilisation des réglettes en premiére
année ainsi que de Pétude du nombre 8.

Heureuse vie & ce confrére avec lequel il a déja été convenu que nous
entretiendrons un commerce d’étroite collaboration.

ni adroite, D’out I'impossibilité de
se rendre compte des réactions des
éléves avant d’avoir essayé.

Tout cela m’a évidemment ame-
née a regretter de ne pas avoir em-
ployé ce matériel plus tét, de fa-
¢on plus approfondie et systéma-
tique. En particulier, il m’est
maintenant indispensable de véri-
fier si j’ai bien compris la bro-
chure, et de voir réaliser par d’au-
tres les manipulations, dont j’igno-
re encore certainement la plupart
des ressources.

Aohit 1964.

Mlle J. CHEBROU
Etampes
Seine-et-Oise (France)
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